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Pourquoi des données d’exposition professionnelles et
environnementales ?

> Facteurs professionnels

Cancer : 6-8 % de I'ensemble des cancers masculins (Straif, OEM 2008)

Stress au travail : RR infarctus myocarde : 1,23 ; fraction attribuable : 3,4 % (3 400-4 000
cas/an en France) (Kivimaki et al, Lancet 2012)

Asthme : 10 a 15 % des cas d’origine professionnelle (Blanc & Toren, Am J Med. 1999)

Syndrome canal carpien (premiére cause de maladie professionnelle) : fraction attribuable
aux facteurs biomeécaniques : 43-88 % selon secteurs chez les hommes et femmes
exposeés a des facteurs biomécaniques (Roquelaure et al, Arthritis Rheum 2008)

Nombreuses autres pathologies concernées : reproduction, fibrose pulmonaire,
dépression, allergies, affections dermatologiques, audition...

Contribution aux inégalités sociales de santé

> Environnement général

Pollution : 9 millions déces prématurés dans le monde en 2015 (16 % de tous les déces)
(Landrigan et al, Lancet 2017)

Pollution atmosphérique : 6,5 millions de décés prématurés (pathologies respiratoires,
cardiovasculaires, cancers, neurodégéneératives... ; en France 48 000 morts prématurées
par an, 9 % de la mortalité (Santé publique France 2016, basé sur Gazel'Air)

Pollution de I'eau et des sols : 1,8 million

Milieu professionnel : 0,8 million Vo
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Données d’exposition
professionnelle




o Gazel

» Sources multiples

Questionnaires, fichiers personnel EDF-GDF, matrice emplois-
expositions MATEX

La plupart recueillies a plusieurs reprises pendant le suivi

» Domaines

Historique de carriere
Facteurs biomécaniques
Agents chimiques et physiques

Organisation du travail (horaires, astreintes, déplacements, trajets,
contact avec le public)

Travail de nuit, travail en plein air
Facteurs psychosociaux (« Stress ») : JCQ (Karasek), ERI (Siegrist)
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Constances : Questionnaire d’inclusion
« Expositions professionnelles »
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Tous les emplois de plus de
mois

- Période

» Profession

« Secteur d’activité

«  Statut d’emploi

« Type de contrat

terét o
" - Reconstitution de trajectoires
professionnelles

- Evaluation d’expositions .
professionnelles a dlyerse o
nuisances par appariemen avee
des matrices emplois-expo

' ' | sion
Constances : Questlonnalre d mlclu
’ « Calendrier professionnel »

Comment remplir ce Questionnajre

* Décrivez toys les emplois de plus de 6 mois que vous avez eus, en <ommengant Parvotre premiey emploi.
* Sivous avez occupé plusieurs emplois tras différents dans la méme entreprise, décrivez-les Séparément,

* Siun emploj a éte suivi d'une Période sa
réservé 4 cet effet en Précisant |3 raison,

* Ce calendrier ast Prevu pour 7 emplois, si voys ep, avez exe
feuille libre sy le méme modéle,

Pén'odede: 1/3 9 8 a 20 01 Département: 33

Profession exercee : PE'NTRE EN CARROSSERIE

Productionousecteurd’activité: REP AlRIA[T I ON
Statut : I, Salarié(e)
Type de contrat - b, cm

AUTonm O|B| || E
D, A votre compte D, Saisonnier/intérimaire

O, o O, Autres

Tempsdetravail:m, Temps plein m] Temps partie|

Si vous avez eu une Interruption de travaj
précisez |3 durée ot |o motif

Période de : 01 02
Motif: [ sante m Chémage

de plus de ¢ mois entre cet €épisode Professionne| et le

Suivant,

o 1 Autres

CALENDRIER PROFESSIONNEL

Premier emploj

Période de - Départemem S
Profession exercée

Production oy secteur dactivits -

Statut : O, salariege) O, Avotre mpte  [] Salsonnier / interimajre

Type de contrat - O, O, oo O, atres

Temps de travaj - LIf Temps plein O, Temps partie|
Si vous avez ey une interruption de travail de plus de 6 mois entre cet épisode Professionne| et le suivant,
Précisez |3 durée ot le motif -

Période de : a

Vo
[ Motif: [ sante LIS Chémage [ | Autres
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o Matrices emplois-expositions - Principe

Correspondance entre des intitulés d’emplois (combinaison d’'une profession
et d'un secteur d’activité) et des indices d'exposition a des nuisances
(intensité, fréquence, probabilité d’exposition)

Histoire
professionnelle

- T Emploi 1 : 5 ans
sujer X @

Emploi 3 : 10 ans—@‘lg

Matrice

emplois-expositions

Expo A [Expo B

Expo C

—_—

1

N
Emploi
2

v

Emploi
3

V]
0
0

N

o
\
%/

o

Expositions au cours de
la carriere

N

b )

Sujet x 1
Expo C:

niveau 1 pendant 5 ans

Expo A:
niveau 2 pendant 10 ans

Expo B :
niveau 1 pendant 10 ans




Matrices disponibles

- Matrices MATGENE (DST-Santé publique France : solvants chlorés et pétroliers,
carburants, fibres d'amiante, fibres de laines minérales, poussieres de farine,
fibres céramiques réfractaires, poussieres de cuir, poussieres alvéolaires de silice
cristalline libre, poussiéeres alvéolaires de ciment

» Matrice CANJEM (Université de Montréal) 258 nuisances

« Matrice JEM-CONSTANCES (Washington University, St-Louis) : facteurs
biomécaniques (26 expositions : ports de charges, vibrations, contraintes
posturales, répétitivité)

- Autres matrices : matrice finlandaise FINJEM (84 facteurs chimiques, physiques,

microbiologiques, ergonomiques et psychosociaux), matrice ASTHME (Inserm U
1168), ...

»  Difficultés

« Les matrices sont structurées selon des nomenclatures officielles de professions
et de secteurs d’activité : il est donc nécessaire de coder les calendriers
professionnels selon ces nomenclatures pour réaliser les appariements

* Volume estimé dans Constances : 185 000 calendriers ; 620 000 épisodes
professionnels

Vo
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o Codage des calendriers professionnels

Codage des emplois par ESTER
(Université Angers) :
Un coordonnateur
5 techniciens de codage a temps
plein

Formation des codeurs par la DST-
Santé Publique France

Développement d’'une application
informatique par 'UMS 011

Premier emploi

Péricde de : a Département :
Profession exercée:

Production ou secteur d'activité:

Statut : O, salarife) O, Avotrecompte [J, Saisonnier/intérimaire
Type decontrat: [0, cDI O, coo O, Autres
Temps de travail : 0 | Temps plein O, Temps partiel

Si vous avez eu une interruption de travail de plus de 6 mois entre cet épisode professionnel et le suivant,
précisez la durée et le motif :

Période de : a
Motif: O, Santé [, Chémage [, Autres
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Codage selon nomenclatures
Insee (PCS-NAF)

74 429 calendriers codés

— 237 110 épisodes

CALENDRIER PROFESSIONNEL

Premier emploi g g / 2 ¥
o~ afolies o cLuvv.JAouw?u‘g s [")’,\,., iy ) e
”’i“;d::\ ch'&v\} s~ kol 4?3'??! 14‘\:“-:1.& [/L-J.’c.q ]'.H/ /‘
Profession exergée: : . (e5 =N . L Ui |
[mfve—2 Je =5 ; J1@ng JJ,-. - /(*J ‘_ijo“:

Producfion ou sectﬁur d’activitg:

‘-L Co v u l"l r s “w (" Q
Statut : jD ,,?»ala il a, Avotr'er rm ¢ '|/ i .ner‘ /in rimalreh y oy
Type de contrat: 01, €D1 ) )7 [ﬂ (J S ‘ﬁ" Aut T y . J=, pk

-

Temps de travail : (] Temps plem 3 , Tem partiel >
~ b H 20 q Coe.—ue —~Ata ‘ k
Si vous avez eu une intevruptlo de travail de plus do 6 mois entre cet éplsode pro onnel et Ie H
précisez la durée et le motif : < wwha ‘e / -, o —_—

Période de : a
| Motif: [0, Santé [J, Chémage [J, Autres
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Deuxiéme emploi

Périodede: 2 o003 a LoAo Département : puyy

Professionexercée: H AN UTE NT (o NNA T RS

Production ou secteur dactivité: A &R O AL { FTENTA I R €
0O, salarié(e)
Type de contrat: [J, CDI

Temps de travail : Kl |

= , Saisonnier / intérimaire
B, Autres C NTE€ R SN

Statut : O, Avotre compte
O, coo
Temps plein [0, Temps partiel

Si vous avez eu une interruption de travail de plus de 6 mois entre cet épisode professionnel et le suivant,
précisez la durée et le motif :

Période de : a

Motif: [0, Santé [J, Chémage [J, Autres

Troisieme emploi

CIPRPOZY RO 4s

ConwsS VU LTANTE

Période de : Département :

Profession exercée:

Production ou secteur d'activité: E N €R G\ E N UCL EAL R &

Statut : K1, salarié(e) O, Avotrecompte [J, Saisonnier/intérimaire

0, copo
[, Temps partiel

Type de contrat: [, CDI O, Autres

Temps de travail : K , Temps plein

Si vous avez eu une interruption de travail de plus de 6 mois entre cet épisode professionnel et le suivant,
précisez la durée et le motif :

Période de : a
Motif: [J, Santé [J, Chémage [J, Autres
I Quatriéme emploi
périodede: 20 t | a 2ol ® Département : Fs

PROTET ENCRGI €
CENTRALES

O, saisonnier / intérimaire

Professionexercée: C HE€E F D €
NTENANCE
[0, Avotre compte

0, cop

Production ou secteur dactivité: YT A i
&, salarié(e)
Type de contrat: B4, CDI

Statut :
0O, Autres
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o En cours

» Le codage en PCS-NAF continue (environ 4 000
calendriers/mois)

» Utilisation de matrices emplois-expositions (MATGENE,
CANJEM, FINJEM, JEM-CONSTANCES...)

— Probleme : elles sont structurées selon des nomenclatures
différentes, nationales et internationales
 PCS et NAF (France)
« CITP 1968-CITI 1975, CITP 1988... (internationales)
— Pas de transcodage completement « automatique » possible :
expertise
— GT constitué : Université Montréal, DST-SPF, ESTER, UMS 011,
Inserm U1018 et U 1168
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Données d’expositions

environnementales
(Gazel et Constances)
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Préalable : reconstitution des calendriers
résidentiels et géocodage

Gazel

— En 2007 : Questionnaire papier « Calendrier résidentiel »
« 11 500 réponses, 72 000 adresses renseignees

» 31400 géocodées ; 29 600 adresses a I'adresse ou a la rue, 1800 adresses au lieu-dit
ou a la commune

— Depuis 2008 : adresses precises géocodées

Constances

— Inclusion et suivi : adresses précises geocodees
» Bilan novembre 2017 : adresse pour 99 884 participants
« Adresse exacte : 65 % ; centre rue : 27 % ; centre zone/commune : 7,5 %

— Reconstitution historique

« Pilote : application informatique dans les CES (45 ans+)
» Généralisation par Internet : dernier trimestre 2018
« Partenariat ClinSearch
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Pollution atmospheérique

> Modeéles de dispersion CHIMERE (ATMO-France,
reseau des AASQA)

— Polluants : concentration moyenne annuelle de NO,,
SO,, CzH,, concentration estivale d’'O3, PM,,,PM, ¢

— Résolution ;: 1 km
— Période : 2008-2016

> Modeles Land Use Regression (Swiss TPH, Bale)

— Polluants : concentration moyenne annuelle de NO,,
PM,,, PM, ¢, black carbon

— Résolution : 100 m?
— Période : variable selon polluants ; rétropolation

> Mousses (réeseau BRAMM-MNHN)
— Polluants : métaux (Al, As, Ca, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg,
Na, Ni, Pb, Sb, V, Zn, N)
— Période : 5 campagnes de mesure (1996, 2000,
2006, 2011, 2016)
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Pesticides -
E 12 m fongicides
gm W herbicides
3
> Pesticides : maladies neurodégénératives, 3,
@ —
cancers (prostate...), neurotoxique... . R
B .
> Essentiellement expositions professionnelles Sinees Viene Fruts - Fourrage

étudiées
> France grande consommatrice de pesticides :

75 339 tonnes en 2014 (3eme au monde, lére
en Europe) ; plus de 90 % pour usage agricole

> Types de cultures fortement corrélées a 'usage
de pesticides

> Actuellement pas de bases de données
historiques des usages de pesticides en
France ; localisation par 3 bases de données :
Corine Land Cover, Registre parcellaire
graphique, Recensement agricole

— Déja combinées dans un SIG (SPF)

> Couplées a des matrices cultures-expositions B communes rurales Constances
(Matphyto ...) : peut approcher les expositions B communes urbaines Constances
des populations demeurant a proximité des

cultures. Distribution des communes et des cancers de la prostate (SNIIRAM)
(en noir : frontieres des communes dans Constances avec au moins un
cas de cancer de la prostate)



o Perspectives a plus long terme

> Qualité des eaux

» Radon

» Pollens

» Espaces verts et bleus

> Pollution lumineuse nocturne
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o Collaborations

Club d’utilisateurs des données de Constances dans le champ de la sante au
travail (coordonnateur : Y. Roquelaure)

CNAM

Cnav

Consultations Pathologies Professionnelles
DST-SPF

ESTER-Angers

Fondation MGEN

INRS

Unités Inserm 1018, 1061, 1136, 1168
Université Montréal

Université Washington St Louis
Consortium européen OMEGA-NET

Environnement (coordonnateurs : M. Goldberg, B. Jacquemin)

ATMO-France (financement : fondation ARC)
DSE-SPF

Inserm U 1168

ISGlobal Barcelone

MNHN

Swiss TPH Bale
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